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Alerting Abstract: EP Al 



The blood filter has proximal (3p) and distal (3d) ends and a head (1 1) with radial expanding arms (13) 
and retaining members (15) with fixing elements (19) on their ends. The filter is implanted by means of 
a rod (9) inside a sleeve (5) which carries the filter in its retracted form to the implant site. 

The end of the rod (9) has a coupling (21) which connects it temporarily to the filter's head (1 1) and 
releases the filter once it is in the required position. The coupling can be in the form of a threaded 
connector, or it can be electrical and actuated by a current passed through the rod. 

USE/ADVANTAGE - For implanting in patient's blood vessel to prevent passage of clots. More reliable 
implantation procedure, with ease of filter positioning and release. 

Main Drawing Sheet(s) or Clipped Structure(s) 



http://toolkit.dialog.com/intranet/cgi/present?STYLE=621 87571 4&PRESENT=DB=35 1 ,A... 12/7/2006 



© REPUBLIQUE FRANgAISE © N» <te publication : 



INSTTTIIT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY INDUSTRELLE 

PARIS 



^iVUBsar qua pour la* 
commands* de reproduction) 

i> N° d'enreglstrement national : 

©IntCC: A 61 F2/01 



2 718 95C 
95 04560 



< 

■ 

o 

0> 
00 

N 

a 



Date dadopdt: 14.04.95. 
Priortti : 21.04.94 FR 9404804. 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1 

j) Omandwrxa) : 8 BRAUN CELSA (SodSta Anonyms) 



6) Usto d«s documents ettas dana l« raocort dm 

ttablla la date do publication da h damande 
WMrmcM k d'autras documents nationaux 



§)THutalr«(a) 



y JJwidatali* : Lamer & Assocfes S.E.LA.FA DE 

CP J. 



F.*a * dcub^coroB. da pa* ti^Mch. at anaantbl. mad.c* con^m un ta. 
II s'adt cfun ffftm u>«/<irf»i~t \ . 



Wa l aglt f"" ffm ? vwufalro (i j comportant una tfite 
(8J de laquofle sont issues des pranHWoaZ Mni!v 

filtration et una serle da sacondes natt^Ti^XxlT * ° 

catte axMmMda fixation sulvant una saranda ooroSe tai 
daw cproirea atant tete^a. CerlaMas^mohsdflcS 

Application au traJtamantdas rfsquas^amtoX 





BAD ORIGINAL ^ 



1 



271895C 



L' invention a pour objet un filtre medical 
perfectionne, destine a etre positionne dans un vaisseau 
sanguin du systeme circulatoire d'un patient pour y pieger 
d'eventuels caillots de sang. 

L 1 invention se rapports egalement a un ensemble 
medical comprenant un tel filtre et son dispositif 
d • implantation. 

Dans la pratique, il s'avere que les f litres ne 
se positionnent pas toujours correct eaent dans le vaisseau, 
au moment de 1' expulsion hors de leur dispositif 
d' implantation, occupant en fait une position desaxee ou en 
biais par rapport a l'axe du vaisseau. II a egalement ete 
constate qu'une fois implantes, ces f litres ne se trouvent 
pas toujours en equilibre stable dans la veine et peuvent 
basculer sous l'effet du flux sanguin ou des mouvements du 
vaisseau, voire encore se detacher de la parol du vaisseau 
avec des risques de migration vers le coeur. 

Pour tenter de repondre a ces inconvenient s, on 
a propose en particulier le filtre objet de la demande EP- 
A-0 348 295 qui comprend des premieres et des secondes 
pattes issues d'une tete commune et disposees pour definir 
respectivement une premiere et une seconde corolles tete- 
beche. Les premieres pattes s'etendent jusqu'a l'extremite 
distale du filtre alors que les secondes pattes sont liees 
a des appendices ecartes d'un angle donne a de ces pattes 
et qu'ils prolongent jusqu'a l'extremite proximale du 
filtre. Dans un etat deploye dans le vaisseau, ces 
appendices, pourvus de aoyens d'ancrage, doivent 
normalement s'etendre sensiblement parallelement a l'axe du 
vaisseau pour le maintien en place du filtre et la fixation 
des crochets. 

Totalement deploye, ce filtre est normalement 
stable car ses zones de contact contre la parol du vaisseau 
(appendices et extremites libres des premieres pattes) sont 
largement ecartees axialement. II presente aussi une bonne 
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capacity de filtration grace a ses deux corolles qui 
flltrent le sang. 

De plus, ce filtre "multi-usages" peut 
avantageusement etre utilise de maniere temporaire et/ou 
definitive, en association avec son dlspositif 
d' implantation qui comprend une gaine (dans laquelle il est 
dispose radialement contraint) et un poussoir nonte 
glissant dans la gaine. En utilisation "tenporaire", seules 
les premieres pattes sont expulsees hors de la gaine et 
s'ouvrent face au flux sanguin, les appendices, aaintenus a 
1- inter ieur de la gaine avec les secondes pattes, etant 
disposes en biais par rapport a l'axe du filtre car 1 'angle 
a deaeure sensibleoent constant. En utilisation 
"definitive", le filtre est totalement expulse hors du 
dispositif, sa seconde corolle s'expansant dans le vaisseau 
avant la sortie des appendices. Les appendices, en 
prolongeant la seconde corolle, peraettent un bon aaintien 
du filtre dans la gaine en utilisation teaporaire et 
autorisent la manoeuvre du filtre puisgue le poussoir 
exerce une pression sur leur extreaite pour 1 'expulsion du 
filtre. 

Kalgre ces a vantages, la position 
necessairement oblique des appendices a l'interieur de la 
gaine pendant la phase d' implantation en particulier et la 
Constance de 1 -angle a imposent que la seconde corolle 
s'ouvre dans le vaisseau suivant un angle sensiblement egal 
a celui determine lors de la fabrication du filtre pour que 
les appendices puissent alors se plaquer centre la paroi du 
vaisseau et que les crochets s'y fixent. En effet, si dans 
le vaisseau l'angle d'ouverture de la seconde corolle ne 
correspond pas a 1 -angle prevu en fabrication, les 
appendices ne viendront alors pas se plaquer convenablement 
centre le vaisseau, le filtre risguant alors d'etre mal 
positionne et risguant de aigrer si les crochets ne se sont 
pas ancr£s convenablement. 
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SI est egaleaent a noter m<s i<s r@groupesent 
central des estrtoit.Se libres des &99mAictsa ^ la ffflijM 
sugsent® 1® risque d'esaelesenfc l@ss d® 1 'avulsion du 
filtre est isplique qu® 1® pouseoir agisse necossaireaent 
. sur I'esstreaite proxisale du fUtro, less appendices ®t lea 
pattes qui les portent devant done presenter, pour 
transaettr® cerrecteaent au reste du filtre la force 
applied® par le poussoir, una rigidite ou un® capecit® 
d« absorption elastique d* effort d® flexion superieure a 
cells qui leur serait necessaire sans cela 

Parai lea autres filtres connus de la 
Beaanderesse, il ne parait pas en exister qui soient 
suceptibles d® resoudre 1'enseabl® des problems aentionn®s 
ci-avant. Ainsi, concemant tout particuliereasnt les 
filtres d® la Beaanderesse, ceux-ei sont a usage teaporaire 
(voir par exeaple 94 as?) ou definitif (voir par 

exeapl® SK-&-25 70 288, ro-&~25 73 64«5J coame i a sajorite 
des filtres existants. Plus particuliereBent, le filtre 
definitif objet de SR-A-25 73 S4S (ainsi que le filtre de 

344 427 qui 1® perfections) present® des aoyens de 
centrage et de stabilisation du filtre. Mnsi, il est f orae 
de pattes regroupees, a une estrenite, a l°eadroit d'une 
tete pour s'espanser suivant un cone de filtration unique, 
certaines au aoins de ces pattes etant Uses, a leur 
extreait® opposee, a des appendices pourvus d® aoyens 
d'ancrage au vaisseau et qui sont diriges vers la tete, de 
telle sorte que chague appendice et sa patt® correspondante 
present® un® fosse generale en epiragl® a c&sveuss, 

Cependant, dans la pratique c© filtre s°est 
aver® ne pas resoudre non plus le problem d® 1 "expansion 
des appendices independaaaent de 1 "angle d<Werture de la 
corolle qui les porte. En eff«t,Wo* represent® figure 1, 
lorsque le filtre sort de la gain®, sa coroll® s'epanouit 
la preaiere ®t les appendices, dont 1'extreait® libre reste 
lege® dans la gaine, sont contraints sensibleaent le long 
des pattes suivant une configuration en corolle 0 Les 



4 



2718950 



) 



appendices e'expansot radialeaent une fois la corolle 
conpletenent ouverte ce qui risque d'entralner un nauvais 
positionneoent du filtre. 

L'invention a en particulier pour objet de 
resoudre les problems evoques ci-avant, tout en proposant 
une structure de filtre susceptible d-evoluer 
avantageusenent d'une utilisation tenporaire vers une 
utilisation definitive et autorisant en outre une action de 
U txge en une zone ecartee de I'extrenite proximale du 
filtre pour faciliter sa nanoeuvre. 

Ainsi, le filtre de l'invention conporte : 

" ^ B ° yenS de filt "tio« qui conprennent des 
P«*xeres pattes issues d'une tete et disposees pour 

S 'T dePUlS CSttG tSta V °" 1'extre.ite dis^le d« 

filtre sensible»ent suivant une prepare oorolle dans un 
«tat radxalenent non contraint, cette corolle etant 
destxnee a etre positionnee la preniere dans le vaisseau, 
- et, des noyens de centrage et de naintien en 
Place par rapport au vaisseau, ces noyens etant ecartes 
axxalenent des noyens de filtration et oonprenant des 
seconds pattes fixees, vers une extrenite, aux noyens de 

au ^"° n 80 raCCOrdant ' 4 l '<W»«*e et pour certaines 
au noxns, par une zone en for*, generale d'epingle a 
cheveux a des appendices, de telle sorte que dans un etat 
non contraint des noyens de centrage et de naintien : 

e*tr*.i«.* » ^ SeC ° ndes ***** a '"endent, depuis leur 
extrenxte de fixation et vers Lextrenxte proxinale du 

l^rV T ^ 8UlVant 8eConde co ~ lle ' °e«x 

corolles etant disposees tete-beche, et 

DBfflU * 163 appcndlces B'etendent en direction de la 

preniere corolle, en d«i„issant, sur une partie au noins 
de leur longueur axiale, une surface tubulaire sensiblenent 
cylindrique * Lint.rieur de laquelle attend la second! 
corolle ces appendices etant adaptes pour venir en appui 
contre la parol du vaisseau lorsque le filtre y est 
positxonne. 
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One telle construction a ete concue pour 
assurer au praticien toutes les chances de pouvoir 
positionner le filtre correctement dans le vaisseau 
notamment car les appendices demeurent sensiblement 
paralleles a l'axe du filtre, dans la gaine, pendant 
l'ouverture de la seconde corolle et leur deploiement 
radial. Cette construction assure en outre une bonne 
stabilite et une capacite de filtration accrue du filtre du 
fait des deux unites de filtration (les moyens de centrage 
et de maintien participant egalement a la filtration) qui 
sont espacees l'une de 1 -autre en developpant axialement 
les zones de contact contre la paroi du vaisseau, ceci sans 
toutefois augmenter exagerement la longueur du filtre 
puisgue ses appendices sont orientes vers la premiere 
corolle. Le filtre doit done etre aisement introduit dans 
le corps du patient, mine en suivant une voie d'acces 
sineuse. 

De plus, compare a la structure filtrante de 
EP-A-0 348 295, le filtre pourra avoir des secondes pattes 
plus souples facilitant encore son implantation car, pour 
une longueur totale similaire des secondes corolles, 
1' angle d'ouverture des secondes pattes du filtre de 
1» invention par rapport a son axe sera inferieur a celui 
des secondes pattes du filtre de BP-A-0 348 295, ces 
dernieres devant done etre plus rigides pour s'expanser 
radialement suivant un angle plus important. 

Toujours dans un souci de limiter la longueur 
totale du filtre, les secondes pattes seront 
avantageusement fixees aux premieres pattes a l'endroit 
d'une zone intermediaire des premieres pattes qui est 
situee entre ses extremites opposees. 

Quant a 1 'ensemble medical, il comprendra le 
filtre propose dans i» invention et son dispositif 
d« implantation, lequel comporte : 

- une gaine d ' implantation presentant une 
extremite proximale et une extremite distale dans laquelle 
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le filtre est dispose dans un etat radialement replie avec 
sa premiere corolla qui est plus pres da cette extremite 
distale que sa seconde corolle, at 

. " ^ »ontee gliasante dans la gaine an 
s etendant jusqu'au filtre, de telle sorts que par 
d«placement relatif axial da la gaine par rapport a la tige 
le f litre eoit expulse hors de la gaine avec sa premiere 
corolle qui s'ouvre d'abord, face au flux sanguin. 

D'autres caracteristiques at avantages de 
Invention apparaitront encore de la description qui va 
suivre faita en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est one vua scha^tique du filtre 
decrit dans FR-A-25 73 646 en partie expuls* hors de sa 
gaine d' implantation, 

- la figure 2 est une vue schdmatique en 
perspective d'un filtre selon 1 'invention, 

- la figure 3 nontre schematiquement une 
premifere variante du filtre de la figure 2, 

- les figures 4 et 5 sent des vues 
respectivement d'une seconde et d'une troisiime variantes, 
en position implantee dans un vaissaau sanguin, du filtre 
de la figure 2, 

- les figures 6 et 7 montrent partiellement, en 
vue agrandie et en partie en coupe, les filtres des figures 
4 et 5, respective****, disposes dans un *tat radialement 
contraint dans leur gaine d' plantation, 

- la figure 8 nontre an vua schematique et en 
perspective le filtre de la figure 2 et son dispositif 

d implantation auquel elle est prate a etre raccordee, et 

- les figures 9, i 0 et 11 montrent trois phases 
successives d'un mode possible d' implantation du filtre de 
la figure 2. 

Dans la description, le terme -distal- qualifie 
1 extre.it* des differents Elements de !• invention adaptea 
pour etre implantee le plus profonddment dans le corps du 
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patient, l'extremite opposee (qui est la plus proche de la 
peau du patient) etant dite "proxlmale". 

Sur la figure 2, on voit un filtre l x illustre 
dans un etat naturel expanse. II presente un axe 2, une 
extremite proxlmale 4 et une extremite distale 6. Ce filtre 
1, comport e une tete 8, par exeaple en forme d' ogive, de 
laguelle sont issues des premieres pattes 10 dont 
l'extremite libre 6 est non traumatisante pour le vaisseau. 
Ces pattes sont "auto-expansibles", c'est-a-dire que, dans 
un etat radialenent non contraint, elles se developpent en 
une premiere corolle ici sensiblement conique s ' elargissant 
a partir de la tete 8, jusgu'a l'extremite 6. 

Ce filtre comprend en outre une serie de 
secondes pattes 12 dont certaines au moins se prolongent a 
leur extremite proximale 13, par des appendices 14 de 
centrage et de maintien du filtre contre le vaisseau, ces 
appendices pouvant presenter une longueur proche de celle 
des pattes 12. Les appendices reviennent en arriere, vers 
la tete 8, de telle sorte que chaque appendice et la patte 
12 a laquelle il est lie presentent une forme generale en 
ep ingle a cheveux. 

Dans un etat radialement non contraint des 
aoyens de centrage et de maintien, les pattes 12 
definissent une seconde corolle (ici sensiblement conique) 
s'etendant depuis leur extremite de fixation a la premiere 
corolle jusqu'* l'extremite 4 du filtre, tandis que les 
appendices 14 s'etendent, ici sensiblement sur toute leur 
longueur, en direction du cdte de fermeture du second cdne, 
en etant sensiblement paralleles a la parol du cylindre 16 
engendre par une ligne generatrice parallel© a l'axe 2 du 
double-cdne du filtre et se deplacant en decrivant la ligne 
18 definissant le perimetre d'ouverture du filtre. 

Les premiere et seconde corolles sont tete- 
beche et presentent des perimetres d'ouverture qui pourront 
etre sensiblement egaux. II est a noter que la seconde 
corolle filtre egalement le sang qui la traverse et s'etend 
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radiant * !• interim de l. .urfac. tobol.lre d „ in ia 
par les appendices. 

fix.ti„,. T. 1,eStkm - le fllt ™ «* *9»iP< d. Wyens d. 
fixation on d'encrese 20 qoi ont dtd prdvue m le . 
«PP«naie«. 14. du e»t« de leur extract* lihr. l7 

crochet. * ,!n 0 " ** Cl - i " rte ' <=•«• Prdvielon dee 

crochets . l-dcert d. l-extrd.it* « do fU tr« . t lu „ 

lTtT°" at M " l9UeM " t ~* »•» '°*»™ de centre,, et de 
«intl« pemettr. d-eviter tout ri^u. d-encr,,. non 
eooh.it* den. on. otilieotlon .t-poreir.. to filtr . ^ 
cexol-ci « .till.* mtr> .^.J^J' 

(teapoxaire et/oo def initif ) . 

Toojoore d'apr*. X. „„ BMa ^ 

•xtrt^t* de fixation IS oppose. . l'extrd*lt* 13 

^ a Pattea .t 1.0 appwidic.. pourront «tr. 
constit^ «, m . 4talllqu . bio-co^tible einpi. « 
bcecl*. ou cc. de fine, laoea. u. eeconde. pette. 
P««rront per ex^p!. *tre eoodd., Sttr Xa prMi4r . 
d„ , *«»t«9«uee«nt, le f litre ««prend dee «oy.„. 

f^. » . dlsposlt11 * Pi- Prdcled^ l Ulu tr. 

relZ. « FR ~ A ~ 2 «' "X 00 OS-A-4 688 553, . *T 

^T'lT"' — » - extdrleorf,, 
^"L" "°: OTPatib1 '' a "» Xongltodln^ 2,. , 

TIT rep1 "- *»lr sur 1. mtre. 1. tie. 

de manoeuvre ou poussoir ?o . . . - ' ti9e 

aontee axial^^ „ 3 °' *" Mt ***« biocompatible, est 
nontee axialeaent coulissante dans la galne. 

Darti«. i < °* "° yenS de Uai8 ° n au ^iseront en 

* 18 ^ 30 ' axial du 

filtre dans deux sens opposes a !• inter ieur de la gaine 
nota^nt pour oontraier voire .odirier 1 1 expulsion du ' 
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En l'espece, les aoyens de liaison amovible 
consistent en des aoyens mecaniques, par exemple en des 
aoyens de vissage relatif, dont une partie est ici portee 
par l'extremlte distale 30a de la tige 30 et dont une 
partie complements ire est portee par la tete 8 du filtre de 
telle sorte que la tige et le filtre vont pouvoir etre 
reliees entre eux, de maniere aaovible. 

Pour cela, l'extreaite 30a de la tige presente 
un prolongeaent axial filete 32 adapte pour s' engager dans 
un taraudage 34 prevu axialement dans la tete 8 du filtre. 

Si, comae dans 1 'exemple retenu, les aoyens de 
liaison tige/filtre consistent en des aoyens de vissage 
relatif, la gaine presentera avantageusement, dans sa 
partie extreme distale 26a, des aoyens de retenue en 
rotation du filtre lorsgue le praticien va agir sur la tige 
30 pour la devisser en vue de la separer du filtre. ces 
aoyens de blocage pourront avantageusement coaprendre une 
serie de crans interieurs (non representes) en forae de 
fentes sensiblement paralleles a l'axe 28 de la gaine, pour 
recevoir les appendices 14, 1» elasticity naturelle radiale 
vers l'exterieur des appendices favorisant leur engagement 
dans les crans. 

En se report ant naintenant a la figure 3, une 
premiere variante 1 2 du filtre de 1« invention est 
representee. Le filtre l 2 se distingue essentielleaent du 
filtre lj en ce que chaque seconde patte 12 2 est fixee sur 
une premiere patte 10 2 en une portion ou zone 22 2 de cette 
patte 10 2 situee entre ses extreaites opposees (par exemple 
sensiblement en son milieu) , de telle sorte que ces pattes 
12 2 entourent la tete 8 et definissent, dans leur etat non 
contraint, une surface tubulaire d'axe 2 allant en 
s'evasant en direction de l'extreaite 4 du filtre (c»est-a- 
dire sensiblement en une corolla) . 

En se report ant naintenant a la figure 5, une 
seconde variante l 3 du filtre de la figure 2 est 
representee. Ce filtre l 3 se distingue de celui de la 
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flgur. 2 en peculiar «- c. gu. chaou. aecond. p att . 12 , 

seul. piece, par un fil souple replie sur lui-«4»e en 

TZlT'LtT 1M ^ " tl4 - i "» «■»»—. rapprocn... 

d^lf " ' *°" t " I< " "t. 8 (pour plus „. 

dat.il, ,ur !a constitution d. M p, tte , 12 , t „. 

app-Hirc.. on pourra a. r^rt*: a OS 5 344 „„ Mm 

We lee appendice, „„« m ^ ^ ^ J" note " 

vaieseau sur on. parti, seuienent de leur longueur 

10 .„ 0UW,t * """^ »« «~ pre,14r. 3 pattes 

10,, .U M eo^rt«t un. parti, principal. 3s, „ tU d . 

P,tlt <U "* t "< » 1. t*te et oui se prolong, par 

». parti. di.t.l. 3,, . contour eon .gr^aif 
vaxsseau .t d. aacticn ,up4ri.ur. » c.11. du fil 
a«g~nter la .urfac d'appui du filtr. centre la paroi (et 
ral«tir l-e.pri3=_ d. cos parties distal.*^." la 
oroxss^e. de, tissu, du vaiss.au, lore d-un. utilisation 

127" ? dU " «««• »3 avantagause^nt 

eonsti^e. .„ i„. lle plat . avtc „, anTUatlo „ J. ur 

per^ttant d. reposer d. nanier. Un,„ Uril . a la 
vaiss^u afin a.evite,, lM p,^^ la parox du 

De plus, les filtres 1 3 d. la figure 5 et 1, de 
la Hour. 4 se dl.tinguent z^ective.^ d.a llltr „ / "t 

a™,. „ serrage porta, par l« filtr. et eooparant 

avec des .eye™ coupl4,entair« d. 1. tige. „ derniers 
C °* PrenMt « ss« out*. ces .cyans de 

serrsge, ou d. Macs,, axial d. 1. tig., aont prdvus sur 
certain*, au «in. de. seconds pattaa, an una son. 40, 

'axsreJt. i" 9 "" 4> t » t «-^^ •*» X. t.t.% at 
1 extrdKt. proxinal. du filtr, (done .carta. d„ 

extrenites opposes du filtre). 

D ' aPr6S l6S fi9UreS 5 et 7 ' la fc i9e 30, se 
butees 42 3 et 44 3 , i es pattes 12 3 present** localeaent une 
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portion courb£e ou crgneau 4 63 pour le logeaent de cette 
extremite renfl^e 30 3 a. 

Dans l'etat radialeaent contraint des aoyens de 
maintien, lorsqu'ils sont contenus dans la gaine 26, les 
crtoeaux 46 3 enserrent ou eaprisonnent l , extrtoit6 30a de 
la tige, en venant en appui contre les buttes, pour 
emp^cher tout deplacement axial relatif entre la tige et le 
f iltre et pour autoriser un glisseaent contrdld du filtre & 
l"int6rieur de la gaine. Lorsque le filtre est totaleaent 
expulse hors du dispositif 24 et s 'expanse dans le vaisseau 
(figure 5) , l 1 expansion radiale des secondes pattes 
entraine 1 • 6carteaent radial des moyens de serrage v is-i- 
vis de la butte, lib<*rant ainsi la tige du filtre. 

Aux figures 4 et 6, les secondes pattes 12 4 
portent des languettes flexibles 50 4 qui a un endroit font 
saillie par rapport aux pattes pour bloquer l f extr6ait£ 
r en fide de la tige. Plus precis&nent, les languettes 
s'6tendent ici sur l'essentiel de leur longueur le long des 
pattes auxquelles elles sont lites et s'en «cartent vers 
leur extr£mite libre 52 4 pour venir en appui , lorsque le 
filtre est contraint dans la gaine (figure 6), contre une_- 
but^e 44 4 de l'extrtait* renfl^e de la tige, tandis qu'une 
seconde but6e 42 4 de cette extrdait^ renflie vient en appui 
contre la t&te 8 du filtre. Ainsi, la tfite du filtre 
coop&re avec les languettes pour le blocage de la tige. 
Dans la position non contrainte des pattes 12 4 , les 
languettes sont 6cart6es radialeaent de la tige qui est 
ainsi liberee. 

Sur la figure 4, on reaarquera que lorsque le 
filtre est deploy**, chaque preaiere patte 10 4 d*f init avec 
une patte 12 4 un arc, ces pattes 10 4 et 12 4 ayant un profil 
courbe. 

On notera encore d'apr&s les figures 6 et 7 que 
la tige presente ici un faible diaafetre exterieur par 
rapport au diametre int€rieur de la gaine de telle sorte 
que les secondes pattes et leur appendices puissent €tre 
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15 



20 



25 



30 



35 



du f litre. 

Interessons nous naintenant aux figures 9 io 
fUtreTT dtol " " BOde POS8lJbl * -'plantation du 

Pour la technique generale d» implantation, on 
pourra se reporter par exeaple a„ brevet US-A-4 990 156, 
«tant rappeld gu'apr^ avoir a«nag« una incision 54, on 

fl™/ZZ ^ jUSqU " ^ ~ 56 -Plantation du 
fiitre, puis, on introdult la gaine introductrice 26 pour 

Trol^l T'* ^ l0n9 ^ la - extremity 

proximale 26„ ressortant du corps du patient et son 

extremite distale etant dans la zone 56. 

*" 1,esp * cc ' la » i8 « *n Place du f litre, dans 
un etat contraint, s'effectue ensuite a partir de 

loTT^ 6 ^ 13 9ainC ' 18 H atant pousse le 

long de ce catheter par la tige 30 gui est li«e a„ fiitre 

iniT V 1 SOlt P08lti0BB * *~ — distale 
26a de la gaine (figure 9). 

A la figure io, par un deplacement relatif de 

hors de la gaine a l-interieur de l.guelle il aura ete 
ayantageusement positionne de telle sorte que lorsqu-il 
s .expanse dans le vaisseau 48, sa presiere corolle^. ouvre 
face au flux sanguln pour atre la pre-iere traverse par ce 
flux (schematise par la f l*che 58) . 

de liaison m ***** * U ^ 8 ° nt P 0 "™ 8 de »°*ans 
! J S ° nt enSeBble ^ «tte premiere 

partie de 1. expulsion du fiitre pour permettre 

rZ^ 1 ^ ^ rM,enCr 18 fUtrC d8ns la et de 

repositionner correctement le dispositif 24. L-extremite 
proximale 301, de la tige ressort tou jours du corps du 

P^atlcLr^ POUV ° ir ^ aiS60ent "an^uvree par le 

Avant 1 'expulsion compete du fiitre dans le 
vaisseau, ou dans le mene tenps, le fiitre est separe de la 
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tige. En l'esptce, le praticien agit sur I f extr6mit6 
proximale 30b de la tige pour d6visser celle-ci de la t4te 
du filtre, lequel est eop£ch6 de tourner par les crans de 
la gaine. 

5 . Pour l v expulsion totale du f litre , le praticien 

continue & agir sur la gaine en la remontant par rapport k 
la tige 30 maintenue fixe, jusqu'A ce que les appendices 14 
se d£ploient lat£ralement dans leur integrality et que les 
crans 20 viennent s* engager dans la parol du vaisseau, 

10 comae montre figure 11. On peut noter que les moyens 14 
dgfinissent alors une surface tubulaire sensibleaent 
cylindrique centree sur l § axe 33 du vaisseau 48 et dont la 
section est sensibleaent egale & celle du vaisseau, ces 
appendices venant se plaquer contre la parol du vaisseau en 

15 y fixant le filtre. On notera qu'en position contrainte h 
1« inter ieur de la gaine, les appendices s'etendent le long 
de la face interieure de la gaine, sensiblement 
parallel ement a l'axe 28 et conservent cette position lors 
de leur sortie hors de la gaine. Ainsi, lors de !• expansion 

20 de la seconde corolle, ils sont ecartes radialement en 

restant sensiblement paralieies les uns des autre* , cette 
orientation etant independante de 1 9 angle d'ouverture de la 
seconde corolle et permettant un bon plaquage contre la 
paroi du vaisseau. 

25 Une fois le filtre ainsi positionne, le 

praticien peut bien entendu retirer la gaine et la tige 30 
(s£par6e du filtre) par leur voie d 1 implantation, le filtre 
etant laisse & demeure. 

Dans le cadre d'une utilisation tempo raire 

30 et/ou definitive du filtre, celui-ci est amend dans la zone 
56 h travers la gaine, comme precedement deer it puis il est 
pousse seulement en partie hors de la gaine pour se trouver 
alors dans sa position de la figure 10 oH la premiere 
corolle est situ6e & l'ext£rieur de la gaine et s'£panouit 

35 de sorte h occuper I'essentiel du diametre du vaisseau en 
jouant son rdle de filtration face au flux sanguin, alors 
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que les secondes pattes, les appendices et lea moyens 

d ancrage 20 sent tou jours loges a l^interieur de la gaine 

en y 6 taut contraints. 

SI, au bout de quelgues jours a quelques 
semaines, le praticien juge que le. risques d'obolie ont 

dxsposxtlf , y compris le filtre. Pour cel., ii i ui 8tt£fi1; 

*Ll I" 8 1,arri * rC U ^ CfMob - «>' - -tirant 
done en .tee temps l a tige et le filtre. 

Si, par contre le praticien s'apercoit gu'une 
xmplantation definitive du filtre est premie, Ul" 
suffxt alors d'expulser complement le filtre hors de la 
game comae precedemment decrit. 

II est clair que d'autres variantes de 
realisation de 1' invention pourraient etre imaginees. 
Ainsi le filtre de 1 -invention pourrait eventuellement 
cro!h!,T 9C eXClUsivcMn * t^raire en etant depourvu de 
crochet d .ancrage et en etant lie fixement a la tige 30 qui 

sin "taiT^ " ^ ^ " — - Pe-ttraif 



15 



2718950 



l. Filtre vasculaire destine a etre iaplante 
dans un vaisseau sanguin pour y pieger d'eventuels caillota 
de sang, le filtre (1 1# 1 2 , i 3 , i 4 ) presentant un axe (2), 
une extreaite proxiaale (4) et une extreaite distale (6) 
suivant cet axe et comport ant : 

- des aoyens de filtration qui coaprennent des 
premieres pattes (10, 10 3 ) issues d'une tete (8) et 
disposees pour s'etendre depuis cette tete vers ladite 
extreaite distale du filtre, sensibleaent suivant une 
preaiere corolle dans un etat radialeaent non contraint, 
cette preaiere corolle etant destinee a etre positionnee la 
preaiere dans le vaisseau sanguin, et 

- des aoyens de centrage et de aaintien en place 
par rapport au vaisseau, ces aoyens de centrage et de 
aaintien etant ecartes axialeaent des aoyens de filtration 
et coaprenant des secondes pattes (12, 12 3 , 12 4 ) fixees, 
vers une extreaite, aux aoyens de filtration et se 
raccordant, a !• oppose et pour certaines au aoins, par une 
zone en forae generale d'epingle a cheveux a des appendices 
(14, 14 3 , 14 4 ), de telle sorte que, dans un etat non 
contraint desdits aoyens de centrage et de aaintien : 

. les secondes pattes s'ttendent, depuis leur 
dite extreaite de fixation et vers l» extreaite proxiaale du 
filtre, sensibleaent suivant une seconde corolle, les 
preaiere et seconde corolles etant disposees tete-beche, et 

. les appendices s'etendent en direction de la 
preaiere corolle, en definissant, sur une partie au aoins 
de leur longueur axiale, une surface tubulaire sensibleaent 
cylindrique a l'interieur de laguelle s'etend la seconde 
corolle, ces appendices etant adaptes pour venir en appui 
contre la paroi du vaisseau lorsque le filtre y est 
positionne. 

2. Piltre selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les secondes pattes (12, 12 3 , 12 4 ) sont fixees 
auxdites preaieres pattes a l'endroit d'une zone 
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intermediate (22) des premieres pattes qui est situee 
entre ses extremites opposees. 

3. Piltre selon la revendication l, caracterise 
en « que lea Becomes pattes (12, 12jt 12 4 , sent fixees a 
ladite tete. 

4. Piltre selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens (34, 46 3 , 50 4 ) de liaison amovible pour 
une liaison separable avec une tige (30) de manoeuvre d'un 
dispositif (24) d' implantation du f litre, ses moyens de 
liaison amovible etant portes par ladite tete ou par les 
secondes pattes, a 1'endroit d'une 2 one intermediate (40 3 , 
40 4) de ces pattes situee entre les extremites proximale It 
distale du filtre. 

5. Piltre selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que certaines 
au moxns desdites premieres pattes presentent une partie 
princapale (36 3 ) raccordee a la tete et terminee par une 
partie distale (38 3 ) a contour non agressif et de section 
superieure a celle de la partie principale pour augmenter 
la surface d'appui centre la parol du vaisseau lorsque le 
filtre y est positionne, cette partie distale etant adaptee 
pour s'etendre tangentiellement a la parol du vaisseau. 

*' Ensemble medical comprenant un filtre 
sanguin selon l'une quelconque des revendications 1 a 5 et 
un dispositif d' implantation du filtre qui cosprend : 

- une gaine d • implantation (26) presentant une 
extr^iite proximale et une extremite distale dans laquelle 
le filtre est dispose dans un etat radialememt replie, pour 
son implantation, avec sa premiere corolle qui est plus 
pres de cette extremite distale que sa seconde corolle, et 

- une tige (30) manoeuvrable depuis 1 'extremite 
proxomale de la gaine dans laquelle la tige est montee 
glissante en s'etendant jusqu'au filtre, de telle sorte que 

£«VTrT nt " latif 8X181 de la ^aine par rapport a la 
tige le filtre soit expulse hors de la gaine, a son 
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extr£mit6 distale, avec sadite premiere corolle qui s'ouvre 
d'abord, face au flux sanguin. 

7. Ensemble selon la revendication 6, caract^ris* 
en ce que les moyens de liaison amovible du filtre 
comprennent des moyens de serrage (46 3 , 50 4 , 52 4 ) , portte 
par certaines au noins des secondes pattes, pour le blocage 
axial de la tige par rapport au filtre de telle sorte que : 

- dans un etat radialeaent contraint des moyens 
de centrage et de maintien, lesdits noyens de serrage 
enserrent au moins une but6e (42 3 , 44 3 , 42 4 , 44 4 ) pr^vue 
sur ladite tige pour la bloquer axialement, et 

- lorsque le filtre est totalement bors de 
ladite gaine, 1 'expansion radiale des secondes pattes 
provoque l'6cartement radial des moyens de serrage vis-a- 
vis de la but6e, en autorisant ainsi la separation entre le 
filtre et la tige. 

8* Ensemble selon la revendication 7, 
caract£ris6 en ce que certaines au moins des secondes 
pattes du filtre comportent des languettes (50 4 ) qui 
constituent lesdits moyens de serrage, ces languettes 
faisant saillie par rapport aux pattes vers une extr£mit£ 
libre, de telle sorte que cette extr£mit6 libre vienne, 
dans un etat contraint de ces pattes, en appui contre une 
premiere but£e (44 4 ) de la tige, la tete du filtre contre 
laquelle est propre & venir en appui une seconde but€e 
(42 4 ) de la tige coop£rant ainsi avec lesdites languettes 
pour le blocage axial de la tige et du filtre. 

9. Ensemble selon la revendication 7, 
caract£ris£ en ce que certaines au moins desdites secondes 
pattes du filtre comprennent localement un cr£neau (46 3 ) 
pour le logement de ladite but6e, lesdits cr£neaux *tant 
adaptds pour enserrer ladite but6e, dans l'6tat contraint 
de ces pattes, en bloquant ainsi axialement la tige par 
rapport au filtre. 
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